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хромоникелевь1х сплавов и их комплекснь|м использованием для ракетно_

космической техники.

в процессе работь! автор уделил существенное внимание процессам

вь1плавки, деформации и термической обработке хромоникелевого сплава Б\4,

состоящего из €г-(3 1-35)ш1-(1-3)ш (0,1-0,4)у (0,05-0,3)т|, мас.оА.

Разработана технология и создано ма-т1отонная{ное производство

полуфабрикатов из этого сплава. [ля повь11пения качества слитков

рекомендовано применение вакуумно-индукционной вь1плавки слитков с

последуъощий рафинированием с помощь}о электро1шлакового переп лава.

|[олробно изучен процесс деформационного поведения сплава с

использованием комплекоа физинеского моделирования <61ее61е 3800), с

помощь}о которого определень1 условия обеспечения формирования

бездефектного прутка.

|1редставленьт в работе результать1 изуч ения влиянутя термообработки на

''''*''!, и свойства хромоникелевого сплава. }становлено, что при

температуре закалки на прессе ||75-|220 'с с последу}ощим от)кигом при

температуре 900 "с обеспечивается требуемьтй уровень эксплуатационнь1х

характеристик сплава для работьт в составе термокаталитических двигателей

(ткд).

[ерьезное внимание

резанием хромоникелевого

бьтло уделено оптимизации параметров обработки

сплава. Б связи с этим разра6отан специ'ш1ьньтй

тверАьтй сплав на основе карбида вольфрама вР7к6 с вь1сокими физико_

механическими свойствами, которьтй обеспечивает сни)кение 1пероховатости

обрабатьтваемой поверхности с 4,з5 до 1,93 мкм.

Автором привод ятся результать1 стендовь1х испь1таний термически

нагру)кеннь|х элементов ткд при воздей ствии вакуум а и лродуктов р€влох{ения

топ.|1ив ц имитиР}тощих эксплуатаци}о сплава в условиях космоса.

9босновань! подходь| в ооздаъ|ии нового сплава с повь11шеннь1м

содержанием вольфр ама и маль!ми добавкам|4 гафния, циркония, тантала и

ниобия с улуч1пеннь1ми эксплуатационнь!ми характеристиками. Больтшое



внимание уделено автором в плане практических ре€1лиз аций результатов

работьт. € использованием разра6отаннь|х технологических ре1пений в опьттно_

промь11шленном производстве оАо <<1{омпозит)) ооуществлена модернизация

металлургического оборудования, организовано м€ш1отонна}кное производство

прутков |4 осуществля}отся регулярнь1е поставки прутков, бестповнь1х

капиллярньтх трубок малого диаметра и труб повь11пенного качества в

р азличньте з аинтер есо ваннь1е организации.

€ледует особо отметить' что исследования в области получения слитков с

вьтсокой оЁнородность}о химического состава и структурь| сплава,

последу}ощих операций гор ячей деформ ации и термообработки носят характер

существенной наунной новизнь1. 1акой )ке характер наутной новизнь| носят

результать|, имитиру}ощие работу ткд в условиях космоса.

Ёовизна технических решлений защищена 10 патентами Российской

Федерации.

Ёеобходимо отметить некоторь|е недостатки работьт:

1 . в третьей главе представлень1 результать1 исслед ования по влияни}о

термообработки на структуру и свойства сплава х65нвФт. Фднако не

обоснованьт температурнь1е режимь1 закалки на прессе с последу}ощим

отжигом.

2. в пятой главе так)ке не обосновань1 температурнь1е рех{имь| отх{ига

сплава в вакууме в области критического сечения сопла 1(,{.

Фднако' вь|ск€шаннь1е 3амечания не сни)ка}от поло)кительного

впечатления о работе.

.{остоверность полученньтх автором результатов исследования

определяется исполь3ованием современнь1х методов изучения сщуктурь1 и

свойств сплавов2 а так)ке больплим количеством вь1ступлений на конференциях

и вь|ставках различного уровня.

1аким образом, диссертационная работа Бутрима в.н. соответствует

ук€шанной научной специальности 05.16.01 _ кйет€|-пловедение и термическая

обработка металлов у1 сплавов))' вь|полнена и оформлена в соответствии с



действу}ощими требованиями. Работа содер}кит новое ре1цение актуа.т1ьной

материс1ловедческой задачи по синтезу и практическому использовани}о

хромоникелевого сплава в космической технике. Автор работь1 _ Бутрим в.н.

заслуживает прису}кдения уненой степени доктора технических наук.
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